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MENETELMA JA LAITTEISTO VALVONTAAN 



Keksinnfin kohteena on menetelmS ja laittelsto kohteen, esimerkiksi ihmiskehon, 
5 paikan, liikkeen ja ominaisuuksien havainnointiln, tamSn informaation kasittelyyn 
ja siita johdetun informaation muodostamiseen ja edelleen vaiittSmiseen.. 

Vaniiusten kunnon valvonta kotiymparistassa on vaittamatdnta, mikaii halutaan 
pidentaa vanhenevan vaesten malidoHisuutta selvlta' kotiymparisWssaan. Taiian 

10 mennessa esitetyt ratkalsut eivat ole osoittautuneet kovlnkaan kayttakelpoisiksi. 
YIeisesti ovat kaytassa turvarannekejarjestelmat. Naiden heikkous on se. etta 
kayttajan on pidettava ranneketta jatkuvasti ja kyettava painamaan haiytysnappia 
hatatilanteessa. On olemassa myas terveydentilaa tarkkailevia rannekkeita. mutta 
naiden ongelmana ovat tllieasti tapalituvat vaarat haiytykset. 

15 On myas kokeiitu ratkaisuja. joissa lattiaan asennetaan pietsosahkaista materiaa- 
Ita oleva kalvo. joka rekisterai liikkeen aiheuttamat tarinan. Taman heikkous on, 
ettei se pysty tunnistamaan palkallaan olevaa ihmista. Lisaksi tama on herkka 
myas muille rakennuksen varahtelyllle ja tama johtaa huonoon herkkyyteen tal 
vaariin haiytyksiin. 

20 On myas esltetty mahdolllsuutta kayttaa videokameroita tai esim. infrapunalii- 
keanturelta, mutta namakaan ratkaisut elvat ole osoittautuneet onnistuneiksi. Li- 
saksi kamerolhin llittyy ongelmallisia ^sityisyyden suojaan lilttyvia kysymyksia. 
Kalkkiin nykyislln ratkaisuihin liittyy myas ongelmallinen tiedonkasittely, joka vaatii 
paljon ihmistyovoimaa ja ne elvat soveilu siten suurien asiakasmaarien palveluun, 

25 Kuitenkaan el nailia saada selville mm. sellaisia tarkelta tietoja kuten: Kayka asia- 
kas ottamassa laakkeensa, kayka han keittiessa ruokailemassa tal onko lian 
lahtemassa yaiia ulos. 

30 Keksinnan mukaisella menetelmaiia ja lalttelstoija voldaan nykyteknlikan ongel- 
mat polstaa ja toteuttaa valvontajarjestely. mika vastaa kayttatarpeen mukalsiin 
vaatimuksiin. Kekslnnolle on tunnusomalsta se. mIka kay llml patenttlvaatlmusten 
tunnusmerkkioslsta. 

35 Kekslntea havalnnollistetaan seuraavllla pllnroksllla, joista 
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- kuva 1 esittSS keksinnfin mukalsen laitteiston erasn anturitoteutusta periaa- 
tetasolla 

- kuva 2 esitt33 anturin osan toimlntaperiaatetta, kun tSman osan I3helia ei ole 
valvottavaa kohdetta 

5 - kuva 3 esittSa anturin osan tolmintaperiaatetta, kun tamSn osan IShelld on 
valvottava kohde 

- kuva 4 esittaa keksinnon mukaisen laitteiston tietojenkSsittelykomponentteja 
periaatetasolla 

- kuva 5 esittaa erSsta keksinnSn mukaista anturimatriisin sijoitusta lattiapsai- 
10 lysteen alle 

- kuva 6 esittaa erSsta keksinn6n mukaista anturimatriisin sijoitusta lattiapaal- 
lysteen alle kun anturimatriisi rekisteroi myds lattian mekaaniset varahtelyt 

- Kuva 7 esittaa erista keksinnon mukaista anturimatriisin sijoitusta lattiapaai- 
lysteen alle kun vastaelektrodi on sijoitettu valvottavan kohteen yiapuolelle 

15 

Kuvassa 1 on esitetty eras keksinnOn mukaisen jarjestelyn toimintaa kuvaava 
lohkokaavio. Anturi ANTURIMATRIISI koostuu esimeri<iksi asuinhuoneen lattia- 
paailysteen LP alle kuvan 5 tai 6 mukaisesti sijoitetuista toisistaan galvaanisesti 
eristetyista johtavista levyista. joita on N kappaletta. Kukin levyista on kytketty 

20 kahteen multiplekseriin MULTIPLEKSERI 1 ja MULTIPLEKSERI 2. Kummassakin 
naita kytkentSja vastaavat signaallliitannat S1 ... SN. MULTIPLEKSERI 2 saa 
ohjaussignaalinsa C21 - C2K, keskusyksikaita, KESKUSYKSIKKO kuvassa 4, . 
Naiden ohjaussignaalien avulla MULTIPLEKSERI 2 valitsee sen anturin elementin 
tai ne elementit, joihin ottoon D2 tuotu heratesignaali HS kytketaan. Heratesig- 

25 naali HS synnytetaan oskillaattorissa tai syntetisaattorissa, jota ei ole kuvissa 
esitetty. MULTIPLEKSERI 1 kytkee ohjaussignaalin C11 - C1K pemsteella jon- 
kin tai jotkin anturielementit keskusyksikkOSn ja tama signaali on kuvassa 1 antu- 
risignaali AS, Anturielementit kytkeytyvat sahkOkentan E kautta toisiinsa kuvan 2 
esittamaiia tavalla kun kohdetta O ei ole niiden laheisyydessS. Kuvassa 3 on esi- 

30 tetty miten kohde O vaikuttaa sahkSkenttaan E anturielementtien valilia. Taten, 
jotta O voitaisiin paikantaa anturin ANTURIMATRIISI anturielementtien avulla, on 
mainitut kytkentatoiminnot toistettava siten, etta HS kytketaan toiseen tai toisiin 
anturieiementteihin ja rekisterointi suoritetaan multiplekserin MULTIPLEKSERI 1 
avulla toisista anturielementeista. 

35 Anturin rakenteessa on oleellista, etta se sisaitaa johdejakautuman, joka koostuu 
toisistaan sahkoisesti erotettavista olevista jakautumaosista. Edelia on kasitelty 
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anturia, joka on galvaanisesti eristetyista elementeista koostuva matriisi, Nain 
voidaan toteuttaa anturi, jonka toimintataajuus voi olla alhainen esim, 500 Hz - 50 
kHz. 

5 Seuraavassa kutsutaan luotausjaksoksi edelia kuvattua toimintoketjua, jossa 
KESKUSYKSIKKO valitsee ohjelmansa ohjaamana sen tai ne anturielementit, 
joihin heratesignaali HS kytkeytyy MULTIPLEKSERI 1:n kautta ja MULTIPLEK- 
SERI 2:n kautta kytketaan ne anturielementit. joihin kytkeytyva anturisignaali AS 
ohjataan keskusyksikkoon. 

10 Luotausjakso toistetaan niin monta kertaa, etta koko ANTURIMATRIISI on katettu 
halutulla tarkkuudella. Tama tarkkuus voi vaihdella tilanteesta tai ajankohdasta 
riippuen. Esimerkiksi. mikali kohde O havaitaan anturin ANTURIMATRIISI jollain 
alueella tata alueen laheisyytta voidaan luodata seuraavilla luotausjaksoilla tar- 
kemmin. Lisaksi on mahdollista, etta mikali anturiin tai muuhun laitteistoon kyt- 

15 keytyy sahkomagneettisia hairioita tai signaali on muusta syysta heikko, niin sig- 
naalia voidaan keskiarvoistaa useamman kerran signaali/kohinasuhteen paran- 
tamiseksi. 

Koska kehon eri toiminnat aiheuttaa sen eri osien valille impedanssimuutoksia, 
tallaisia toimintoja ovat mm. hengitys ja sydamen toiminnat. Naita molempia on 

20 tutkittu impedanssimittauksia kayttamalia. Sydamen toiminnan mm, iskuvolyymin 
mittaamiseksi kutsutaan impedanssikardiografiaksi. Taten on mahdollista tutkia 
anturimatriisin eri elementtien valisten sahkoisen kytkeytymisen kautta tutkia mm. 
anturin paalla olevan, esim. kaatuneen henkilon sydamen ja hengityksen toimin- 
taa. Tata varten KESKUSYKSIKKO ohjaa signaalin keruuta siten, etta nSita toi- 

25 mintoja vastaavat muutokset havaitaan maksimaalisesti. Sydamen toiminnan 
aiheuttamat impedanssimuutokset ovat jaksollisia toistuen n. 0.5 - 3 Hz taajuu- 
della. PSaasialliset taajuuskomponentit ovat 30 Hz alapuolella. Sydamen toimin- 
nan impedanssimuutoksen karakteristisia ominaisuuksia voidaan kSyttaa sen 
tunnistamiseksi. 

30 Hengityksen aiheuttamat aaltomuodot ovat myds karakteristisia ja niiden toistu- 
mistaajuus on n. 0.3 - 0.05 Hz. TaajuussisSltd on selvasti alle 1 Hz. Valitsemalla 
se tai ne anturin ANTURIMATRIISI elementit, joiden vSlille kytketyt heratesignaa- 
lit HS ja havaintosignaalit AS antavat parhaiten hengitystS tai sydamen toimintaa 
vastaavat impedanssimuutokset. Lisaksi voidaan anturin ANTURIMATRIISI avulla 

35 tarkkailla kohteen O liikkeita. Tata toimintaa varten KESKUSYKSIKKO sisaltaa 



^ ''"^^ "^"^''^ K3rak.eris.isis,a ominai- 

KESKUSYKSIKKC. voi kSynnlstaa nalnlttujan signaallen makslmoinnln havaltes- 
saan^pedan«,n,uutoksen, Joka kattea nom,aalla kavelya suuremn^an alueen 
el, kohde O on kaata^nut anhirilla valvottavan alueen pialle Ja muutos jsa oleellH 
sest, paikaHeen tiettya ennalta asetettua alkarajaa pitammSn ajan 
To,nen mahdolllsuus on, eW anturi ANTURIMATRIISI sisataa myas pietsosah- 
k.,se^ e , varamelylhln «ag<^,n kem,ksen, Joka ... kaatumisen va,Ku.ukses.a 
synnywa voimakkaan slgnaalin. Tata varten on jadestelmassa cltava oma elek,- 
ronnkkansa, joka on kytketty keskusykBikko6n. Mikall ,ama pietsosahkoinen kalvo 
jaetean n,yas ANTURIMATRIISln .ukai* elementteihin, voidaan sita kay«aa 
vanahte^on syn^,kohdan paikallistamlseen ia eslmerklksi laWalla makaavan hen- 
k dn m,toofonina. TailOin kaskusyksikks kyU<ee multipleksenn av* kohteen O 
alia olevan tal olevat plelsosahk6isen olementln vahvisllmen kamta esim puhe- 
linjaoestelmaan. Kuvassa 6 on esltetty ANTURIMATRIISI. johon lllttyy myas piet- 
sosahkainen kenros. Tallein anturin ANTURIMATRIISI on oltava akustlses« hyvln 
kytketty lattiapaallysteeseen. 

KESKIJSYKSIKKO voi valvoa myas kohteen O toimintatapahtumien ajoitusta 
E^erk,ksi kohteena O olevan henkilan on tiettyna kellon aikaan noudettava 
laakkeensa tietystS paikasta. Hlei han ole tiettyyn aikaan .ennessa kaynyt laak- 
keenottopaikalla huomauttaa KESKUSYKSIKKO tasta esim. synteettlsen puheen 

rrjr°'" ^'""""^'^ ^ena havaltsee KESKUS- 

YKSIKKO taman ia huomauttaa tasta ja mlkaii huomautus el johda toivottuun 
t,lanteeseen voi KESKUSYKSIKKO Hhetta* haiytyksen valvontakeskukseen tie- 
toverkkoa, puhelinta tms. kSyttien. 

Multa valvottavia asioita voivat olla mm. WC:ssa kaynti, keittiassa kaynti (ruokai- 
lun valvonta), poikkeuksellinen aktlivisuus esim. ye aikaan., henkilamasran val- 
vonta (turvallisuus). 

KESKUSYKSIKKO voi sisaitaa tolmintoja, jotka mukautuvat valvottavan Man ia 
henkllawen kayttaytymiseen ja havaitsevat kayttaytymlsessa tapahtuvat muutok- 
set, Tallaisissa ratkaisuissa voklaan kayttaa hyvaksl assosiatiivisia tekniikoita ja 
Itse organisoituvia verkkoja. Naita tekniikoita kutsutaan yieisesti tekoalyksi 
Anturijadestely voldaan toteuttaa myas siten etta he^tesignaali HS tuodaan 
kohteen ylapuolella olevaan elektrodiin ja mWausslgnaall AS saadaan kohteen O 
alapuolella olevasta anturista ANTURIMATRIISI. Talialn voldaan kytkennasta 
havaita milloin kohteena oleva henkna seisoo tai istuu. 



Edella on kuvattu vain joitakin keksinnSn mukaisen jarjestelyn suoritusmuotoja. 
Useita muitakin suoritusmuotoja voidaan ajatella oheisten patenttivaatimusten 
ilmaiseman keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 



PATENTTIVAATIMUKSET 
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1. Menetelma kohteen (O). esimerkiksi ihmiskehon. paikan. Ilikkeen ja ominai- 
suuksien havainnoimiseksl t u n n e 1 1 u siita. etta heratesignaali (HS) johdetaan 
anturin (ANTURIMATRIISI). joka koostuu johdejakautumasta. kuten matriisista. 
ensimmaiseen jakautumaosaan. signaali (AS) johdetaan mainitun anturin (AN- 
TURIMATRIISI) tolsesta jakautumaosasta ja mainitut toiminnot toistetaan anturin 
(ANTURIMATRIISI) toisten jakautumaoslen suhteen ja saadun jakautumaosien 
vaiisen kytkeytymisen infomiaation perusteella suoritetaan mainittu havalnnointi. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma t u n n e 1 1 u siita. etta mainitusta 
signaalista (AS) johdetaan informaatlota kohteen (O) ominaisuuksista. kuten si- 
jainnista. asennosta. Ilikkelsta. toimlnnoista, kuten esimerkiksi sydamen ja hen- 
gityksen toiminnasta, 

3. Jonkin edeilisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma t u n n e 1 1 u siita. 
etta mainitusta signaalista (AS) johdutettua infomiaatiota arvloidaan tiettyjen joko 
kiinteiden tal mukautuvien kriteerien perusteella ja an/ioinnin tulosten ohjaamana 
suoritetaan tiettyja toimenplteita. kuten esimerkiksi halytystoimintoja. 

4. Jonkin edeilisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma t u n n e 1 1 u siita. 
etta mainitusta signaalista (AS) johdetettua informaatlota tallennetaan muistivaii- 
neisiin valvottavien tilojen ja kohteiden kSyttaytymisen ajallisen riippuvuuden ha- 
valtsemiseksl. 

5. Jonkin edeilisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma t u n n e 1 1 u siita. 
etta mainitusta signaalista (AS) johdetettua informaatlota kaytetaan hyvaksi 
adaptiivisen tai itseorganisoituvan verkon tllan sopeuttamiseksi. 

6. Laitteisto kohteen (O). esimerkiksi Ihmiskehon. paikan. Ilikkeen ja ominalsuuk- 
sien havainnoimiseksl t u n n e 1 1 u sllta, etta se sisaitaa vaiineet heratesignaalin 
(HS) synnyttamiseksi ja mainittu heratesignaali (HS) johdetaan anturivaiineisiin 
(ANTURIMATRIISI). joka koostuu johdejakautumasta. kuten matriisista. ensim- 
maiseen Jakautumaosaan. signaali (AS) johdetaan mainitun anturin (ANTURI- 
MATRIISI) toisesta jakautumaosasta ja mainitut toiminnot toistetaan anturin (AN- 
TURIMATRIISI) toisten jakautumaoslen kanssa laitteiston sisaitamien ohjausva- 
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lineiden (KESKUSYKSIKKO) ohjaamana ja saadusta jakautumaosien vSliseen 
kytkeytymiseen liittyvasta informaation perusteella suoritetaan mainittu havain- 
nointi laitteiston sisaitamilia v3lineill3 (KESKUSYKSIKKO). 

5 7. Patenttlvaatlmuksen 6 mukainen laittelsto .t u n n e 1 1 u siita, ett§ heratesig- 
naali (HS) on sdhkdinen signaali. 

8 .Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen laittelsto .t u n n e 1 1 u siita. etta anturi- 
valinelsta saatava signaali (AS) johdetaan signaalinkasittelyvalineisiin (KESKUS- 

10 YKSIKKO). joka johtaa saadusta signaallsta informaatiota kohteen ominaisuuk- 
sista. 

9 Patenttivaatimuksen 8 mukainen laittelsto .t u n n e 1 1 u siita. etta. signaalika- 
slttelyvaiineet sisaitavat vaiineet kohteesta johdetun informaation edelleen vaiit- 

15 tamiseksi esimerklksi puhelinlinjaa. radiotleta tai akustlsta signaalia kSyttaen. 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 6 - 9 mukainen laitteisto t u n n e 1 1 u siita, etta 
anturivalineet (ANTURIMATRIISI) sisaitavat vahintaan kahteen eri fysikaaliseen 
suureeseen, kuten esimerklksi sahkolseen kytkeytymiseen ja akustlseen energi- 

20 aan, perustuvia komponentteja. 

1 1 . Jonkin patenttivaatimuksen 6-10 mukainen laittelsto t u n n e 1 1 u siita, etta 
anturlvalineiden (ANTURIMATRIISI) tuottama signaali (AS) ainakin osaksl pe- 
rustuu kohteen (O) ja anturlvalineiden (ANTURIMATRIISI) vaiiseen sahkfikentan 

25 kautta tapahtuvaan kytkeytymiseen. 

12. Jonkin patenttivaatimuksen 6-11 mukainen laitteisto t u n n e 1 1 u siita, etta 
signaalikasittelyvailneet (KESKUSYKSIKKO) sisaitavat adaptiiviseen tolmintoon 
kykenevia valineita kuten hermoverkkoja. 
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TIIVISTELMA 

Keksinnen kohteena on menetelma ja laitteisto kohteen (O). esi- 
merklksi ihmlskehon, paikan, liikkeen ja ominaisuuksien havain- 
noimiseksi siten. etta heratesignaali (HS) johdetaan anturiin (AN- 
TURIMATRIISI), joka koostuu johdejakautumasta, kuten matrii- 
sista, ensimmaiseen jakautumaosaan, signaali (AS) johdetaan 
mainitun anturin (ANTURIMATRIISI) toisesta jakautumaosasta ja 
mainitut toiminnot toistetaan anturin (ANTURIMATRIISI) toisten 
jakautumaoslen kanssa ja saadusta jakautumaosien vSliseen 
kytkeytymiseen liittyvan informaation perusteella suoritetaan mai- 
nittu havainnolnti. 
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